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Introduccién

El estudio de poblaciones animales cen-
gadas a través de alglin método de trampeo
y su conveniente interpretacion bioesta-
distica es fundamental para el conoci-
miento de los ecosistemas tanto rurales
como urbanos. Hasta ahora, no se ha rea-
lizado este especifico tipo de estudios en
mamiferos en Chile, sino tan sbélo como
un agregado a otro tipo de estudio
(GREER, 1965). El1 presente trabajo fue
planeado para hacer observaciones de la
dindmica poblacional de una especie intro-
ducida, como es Mus musculus (PEFAUR,
1969b; IPINZA, 1969). Con ello se preten-
dia conocer el estado de una poblacion sil-
vestre colonizadora, ver los efectos de la
aislacién poblacional por la urbanizacién,
y verificar posibles variaciones estaciona-
les en dicha poblacién.

El Area seleccionada para realizar tal
estudio fue un campo de cultivo abando-
nado, ubicado al costado sur de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de Chi-
le, en Santiago. Este campo, de una ex-
tensiéon aproximada de 3 hectéreas, se
encuentra rodeado de edificios y casas re-
lativamente nuevos (Fig 1 y 2). La urba-
nizacién de esta 4rea ocurrié sélo en los
dltimos 20 afios, pero su uso agricola se
extiende méas alla de los 150 afios. Geo-
graficamente esta zona corresponde a la
region mediterrdnea de <Chile, donde el
clima tiene un marcado patrén de lluvias,
siendo éstas invernales y con un periodo
de sequia prolongado durante el verano;
el patrén de temperatura también es fran-
camente marcado, con bajas temperaturas
en meses invernales y altas en los meses
estivales. En sentido vegetacional, esti
ubicada en la regién de sabana de espi-
nos (Acacia caven), préoxima a los faldeos
mas occidentales de la Cordillera de los
Andes. Mayores antecedentes ecolégicos
son entregados por DI CASTRI (1968).
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El sector donde se realizé el estudio,
tiene una abundante densidad de hierbas
bajas y de mediana alura (Fig 1 y 2)
aue maduran en los comienzos del otofio.
Sus semillas conforman el alimento prin-
cipal de lag poblaciones de Mus musculus;
de sus fluctuaciones serdn dependientes
log incrementos o detrimentos de esta es-
pecie. El anilisis floristico mostré la exis-
tencia de las gramineas Hordeum muri-
num y Bromus mollis; de las compuestas
Anthemis cotula, Cirsum sp., y Lactuca
serriola; de las cruciferas Raphanus sa-
tivus y Rapistrum rugosum; asi como de
la geraniacea Erodium moschatum y de
la convulvulacea Convulvus arvensis.

Dos veces se procedié a estudiar el
Area: una vez en agosto y otra en di-
ciembre de 1978 — épocas correspondien-
tes con el final de invierno y final de pri-
mavera, respectivamente.

Material v Métodos.
Procedimiento de captura.

El sistema de muestreo utilizado es el
denominado Miétodo Estandard Minimum
(GRODZINSKI et al., 1966), con las modifi-
caciones respectivas que han sido sefiala-
das por diversos autores (FRENCH, 1971;
PErAUR. 1971; PEFAUR & HOFFMANN,
1975). En este método, usado ampliamen-
te en el Programa Biolégico Internacio-
nal, se realiza un conteo parcial con re-
mocién de los animales capturados. Para
ello se cuadriculé el terreno con 6 filas y
11 hileras separadas entre si por una dis-
tancia de 10 metros (Fig 3). En cada in-
terseccion de filas e hileras se instalé una
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estacién de muestreo o trampeo: para es-
te caso resultaron 66 estaciones. Este cua-
driculado cubria un &rea de 5000 metros
cuadrados, con un borde de influencia ex-
terna de 5 metros, lo que hacia un total
de 6500 metros cuadrados, o un equiva-
lente de 0.65 hedidreas a trampear.

~En .cada estacién se dispusieron dos
trampas ratoneras de golpe, una del tipc
Vietor (grande o ratera) y otra Museum
Special (pequefia o lauchera). Estas tram-
pas estuvieron permanentemente en el lu-
gar a lo largo de 10 dias, pero gblo eran
puestas a trabajar efectivamente a las 5
PM de cada dia y se chequeaban a las 8
AM del d’a siguiente. Al tenerlas perma-
nenemente en cada estacién se evitaba
que.ellas. ge convirtieran cada dia en “ele-
mentos nuevos” del ambiente (TROJAN &
WOJCIECEOWSKA, 1967) restringiendo con
ello las probabilidades de captura de
nuevos animales (Y4NG et al., 1970). Al
mismo tiempo, al disponerlas para el
trampeo =6lo por las noches, se aprove-
c¢haba el comportamiento nocturno de la
poblacién de Mus musculus, evitando con
ello el trampeo de elementos diurnos
atraidos por el cebo. Con todo, fue impo-
sible evitar que cayeran aves, en baja
proporeién, pero que ayudaron a dismi-
nuir las probabilidades de captura de los
ratones. Las trampag fueron cebadas con
avena machacada humedecida, que es el
cebo mas frecuentemente usado en este
tipo de actividades.

Cada animal capturado fue medido y
pesado en el laboratcrio. Las medidas ob-
tenidas en cada individuo fueron: largo
total (desde la punta del hocico hasta el
extremo de la cola), largo de la cola (des-
de su implantacién hasta su extremo dis-
tal), largo del tarso (desde la curvatura
del talén hasta la punta de los dedos, in-
cluyendo las ufias). largo del pabellén au-
rienlar (méixima distancia desde la im-
plantacién hasta el borde), largo del tes-
ticulo (corrientemente el izquierdo, com-
prendiendo su mayor longitud en un eje
longitudinal). Todas estas medidas se to-
maron con aproximacién al milimetro mas
cercano. Ademas, cada individuo fue pe-
sado en una balanza de laboratorio. En el
caso de las hembras, ellas fueron disecta-
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c.lra;s para observar su estado reproductivo
interno. Una visién del ttero permitié
registrar el nimero de embriones o de ci-
catrices uterinas, indicadoras de gestacio-
nes anteriores. Observaciones combinadas
del ttero, de la vagina, y de las mamas
permitieron determinar si ellas eran vir-
genes o si ya habian desarrollado activi-

dad sexual previamente. :
Método estadistico.

La estimaciéon del tamafio poblacional
se realiz6 a través del méiodo de la regre-
sién de ZIPPIN (1956, 1958). Este método
asume ciertas premisas que, al ser cum-
plidas, dan a los resultados un amplio
margen de confianza: a) Que la inmigra-
cién tanto como la emigracién de anima-
les en el 4rea sea igual a cero durante el
periodo de trampeo, b) Que la mortalidad
tanto como la natalidad de la poblacion
no afecten a su tamafio mientras dure la
experiencia, y ¢) Que la probabilidad de
captura sea igual para todos los animales
activos. Para ello, las trampas deben ser
eficientes, estar bien dispuestas, y tener
un cebo atractivo.

El método de ZIPPIN arregla los datos
de las capturas de tal manera que una li-
nea de regresiéon puede ser calculada a
través de la férmula Y = a + b X al dis-
ponerse los datos de los individuos cap-
turados durante el ¢ avo trampeo en la
ordenada de un sistema de coordenadas
cartesianas y las capturas previas acumu-
ladas sobre la abscisa de ‘tal sistema. El
valor absoluto de la pendiente de la recta,
b, estima la probabilidad de captura y la
interseccion con el eje de las abscisas es-
tima el tamaifio poblacional.

Resultados.

En dos oportunidades, en diferentes es-
taciones del afio, se realizd la experiencia
de instalar el cuadrilitero sefialado y pro-
ceder a la captura de los animales, pero
s6lo en la sesién de invierno se obtuvo
resultados —en la sesién de primavera
ningtn animal fue capturado.

En agosto, 19 individuos fueron captu-
rados; de ellos 8 eran machos y 11 fueron
hembras de la especie Mus musculus (Ta-
bla 1), Debe anotarse también que fue-



Fig. 1: Sitio de captura de Mus musculus silvestre. en Santiago
de Chile.

La fotografia muestra parte de la vegetacion alta. Notese al fondo
de la muralla que separa a ¢sta area de la zona residencial; atras
el Cerro San Ramon, de la Cordillera de los Andes.

Fig. 2: Sitio de captura de Mus musculus silvestre, en Santiago
de Chile.
La fotografia muestra parte de la vegetacion baja.
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Fig. 3: Esquema del cuadriculado de trampeo. La linea entrecortada sefiala hacia
su interior el darea cubierta por vegetacion alta. Los numeros dentro de los cua-
drados indican el nimero de individuos capturados en la estacién mas cercana.

Area total muestreada, incluido el cinturén de influencia, corresponden a 6500
metros cuadrados. Cada cuadrado tiene una dimension de 10 # 10 metros.
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Fig. 4: Frecuencia de capturas diarias de Mus musculus silvestre, en Sant:
de Chile, durante el trampeo realizado en agosto.
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Estimacién de la densidad poblacional. Linea de regresién calculada a través del

método de los minimos cuadrados. La flecha indica el punto exacto donde la recta

corta el eje de las abscisas, siendo ese valor ¢l nimero estimado de la poblacién de
. Mus musculus para el area de trampeo.

ron capturados 3 ejemplares de aves (Pa-
sser domesticus, Zonotrichia capensis y
Turdus falklandit) pero ellos se excluye-
ron de los analisis. A lo largo de los diez
dias de captura hubo 3 dias en los cuales
ningin ratén- fue capturado, mostrando
“asi una irregular frecuencia de capturas
diarias, las cuales variaron entre 0 y 4

animales por dia (Fig 4).

El resultado de la estimacién poblacio-
nal, a través del método de ZIPPIN, dio
una férmula de regresion de Y = 2.98 +
(— 0.11) X, donde la interseccién de la
abscisa muestra el nimero de animales
es:imados como habitantes del area: 27
ratones para este caso (Fig 5), cuyo va-
lor extrapolado para una hectarea ascen-
dié a 41 individuos. La biomasa fue calcu-
lada multiplicando el tamaifio poblacional
estimado por el peso promedio de la po-

blacién, esto es 27 x 13.85 = 373.95 gra-
mos de masa animal para el irea estudia-
da y de 575.30 gramos por hectirea.

Discusién.

La egpecie animal elegida para realizar
este estudio es una especie de distribucién
mundial, que ha sidc introducida en Chi-

. le desde hace mucho tiempo (OSGoOOD,

1243) y que ocupa todos los ambientes,
tanto nalurales como. urbanos del pais
(PEFAUR et al., 1968 . Este alto poder co-
lonizador esta dado por su caracter ali-
mentario omnivoro que le permite tener
una plasticidad ecologica amplia, redun-
dando ésto en una lenta pero persistente
eilminacion de la fsuna autéctona (PE-
FAUR,-1969a). Junto a ello estd su mayor
agresividad en lérminos reproductivos,
contra la cual no hay ninguna especie de
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toedor mativo que sea capaz de coparla,
como ocurre en otras partes del mundo
(DE LoNg, 1966).

QUADAGNO (1967) encontré que las
hembras en reproduecién de esta especie,
viviendo en estado silvestre, tenian un
promedio de 6.1 embriones en los cuernos
uterinos. Asi también, en este estudio, dos
hembras presentaron 5 cicatrices uterinas
cada una, reminiscencia de una pasada ges-
tacion. La capacidad reproductiva de esta
especie se expresa en una continua pro-
creacién que sélo es aminorada por los ri-
gores del invierno, en el que su tasa re-
productiva disminuye.

El haber elegido a agosto como el mes
para realizar el primer anilisis poblacio-
nal, se debe entonces a esta razén: se es-
taria censando y estimando el tamaifio po-
blacional en un grupo de animales que aca-
ba de salir de su época de receso repro-
ductivo y cuya curva de crecimiento expe-
rimentaria pronto un alza exponencial. Es-
tas alzas a veces son tan bruscas y pronun-
ciadas que las poblaciones se convierten
en plagas. No es raro encontrar en la li-
teratura pertinente informacién sobre es-
tas alzas (HALL, 1927; EVANS & STORER,
1944 ; EVANS, 1949; PEARSON, 1963; QUA-
DAGNO, 1968) que no tienen mayor reper-
cusiéon econémica debido al pequefio tama-
fio de los individuos de esta egpecie. El
haber elegido a diciembre como la segun-
da oportunidad de muesitreo, se basa en
el hecho que en aquel mes las poblaciones
de Mus musculus ya deberian haber alcan-
zado su maxima densidad y estar en ple-
no proceso reproductivo la totalidad de
los individuos adultos.

Las capturas realizadas en agosto fue-
ron exitosas, pero no asi lag de diciem-
bre en que no hubo capturas. Los factores
que pueden ser responsables de ésto son
varios y quizis a través de este estudio
no puedan ser visualizados perfectamente.
En todo caso, el hecho que el terreno
censaco er uviera completamente cercado,
presentando asi una barrera fisica, si no
imposible, dificil de pasar y asumiendo
que toda la poblacién fue extraida en
agosto, explicaria la ausencia total de es-
tos animales en el area durante el segundo
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muestreo. Si se toma en cuenta lo sefialado
por KING (1950), que ciertos elementos
de la urbanizacién, como calles y paredes,
se comportan como una eficaz barrera
ecolégica temporal para Mus musculus
impidiendo la recolonizacién rapida de
otros habitats, se encontrari razonable lo
expresado an.eriormente. Incluso lag dis-
tancias recorridas por los ratones en su
actividad diaria en campos despejados es
relativamente pequefia, no sobrepasando
los 10 metros desde el centro de actividad
(PEARSON, 1963; QUADAGNO, 1968). Por
otro 1ndo, se ha sefialado también que en
un mismo lugar de captura, las poblacio-
nes pueden desaparecer (o no ser captu-
radas en ahsoluto) de un afio a otro (LiI-
DICKER, 1966; SMITH, 1968).

Las capturas realizadas en agosto die-
ron un total de 19 individuos, los cuales
parecian ser en su mayoria juveniles del
afio. Asi, nueve de las hembras capturadas
eran virgenes, mieniras que sélo dos ha-
bian tenido pariciones previas como lo de-
notan la presencia de cinco ecicatrices ute-
rinas en cada una de ellas (representadas
por hembras 1 y 2 en Cuadro 1). Las hem-
bras alcanzan la pubertad, de acuerdo con
ASDELL (1964), a un peso de 8 a 12 gra-
mos, que bien correspondia con el peso de
las hembras 3 al 11 del Cuadro 1 (v con
cierto sobrepeso en el caso de 1a hembra
3) que son las virgenes. En cuanto a los
machos, ellos alcanzarian la pubertad en-
tre log 10 y 13 gramos (ASDELL, 1964)
para alcanzar la edad madura a pesos ma-
vores que 16 gramos (DE LoNg, 1966), lo
cual indica que la muestra capturada esti
dentro de los limites sefialados y por lo
tanto ellos deberian haber sido capaces de
reproducirse. No se hicieron estudios mi-
croscopicos de cor.es de testiculos o epidi-
dimos para confirmar esto, pero por el ta-
mafio testicular se infirié que ellos
eran adultos, con excepcién de aquél que
gflo tiene una longitud testicular de 3Smm
(Cuadro 1). Este animal corresponderia
a un individuo rezagado fisiolégicamente.
Estos rezagos son frecuentes en las pobla-
ciones naturales, quizds como mecanismos
evolutivos de refuerzo o “ahorro”, los cua-
les frente a un “stress” que pudiera des-
truir a aquellos animales de la vanguardia
reproductiva pasarian a ocupar sus luga-



Yes. Este rezago también pudiera estar
manifestando simplemente que la varia-
cion estadistica de la longitud testicular
es amplia en la poblacién de Mus musculus
d»g la zona. El hecho que los machos estu-
vieran sexualmente maduros antes que las
hembras, indicaria que ellos requieren al-
canzar una relacién peso/tiempo critica
menor que aquéllas; esto explicado por el
mayor desgaste energético que tendrian
que sp’porvtar las hembras durante la pro-
creacion, lactancia y cuidado de la prole.

Gracias a la ubicacién de las trampas
se pudo constatar preferencias de los ra-
tones por ciertos microhabitats. Pese a
que las estaciones estaban distribuidas
5_0 :50 respecto de la vegetacién alta y ba-
Ja, una mayor cantidad de ratones cayé
en las trampas dispuestas entre la vegeta-
¢ién de hierbas altas de Lactuca serriola,
¥ los que cayeron fuera, lo hicieron muy
cerca de éstas (véase Fig 3). Dado el es-
caso nimero de observaciones no se reali-
z6 un estudio de correlacién estadistica
entre altura de wvegetacion y frecuencia
de capturas. Sin embargo, lns datos eru-
dos manifiestan una asociacién de estos
animales con la vegetacién herbacea alta.
Esto estaria dado por ciertas razones am-
bientales. Una, es el hecho que las hier-
bas altas estuvieran proporcionando una
mayor y mejor alimentacién a través de
las semillas que dejan caer al suelo, y
otra, por el hecho de estar proporcionando
un techo que los ocultaria a la predacién
de aves rapaces. Si bien es posible que no
haya aves Strigiformes en el 4rea de
muestreo, debido a la presencia humana,
la conducta de los ratones podria estar
dada de antemano por pautas de compor-
tamiento fijas que aseguran una sobrevi-
vencia mayor con respecto de aquéllos que
se aventuran a lugares més ralos.

Las capturas de individuos durante los
diez dias de trampeo no presentaron una
tendencia definida hacia el declinamiento.
El patrén de frecuencias de capturas fue
més o menos irregular (véase Fig 4),
habiéndose capturado animales incluso
hasta el dltimo dia, en cantidad impor-
tante comparado con los dias anteriores.
Esto sugiere que los individuos mas débi-
les de la poblaci6n habrian salido a ocu-

par el territorio de los dominantes, que
habrian sido los primeros en ser captura-
dos, o bien que nuevos individuos, de
éreas adyacentes (pero mo de fuera del
cercado) estarian ocupando la zona deja-
da vacia por sus antiguos duefios. Esta
misma irregularidad de las capturas cola-
bora algebraicamente para que la linea
de regresién calculada tenga tan sélo una
pendiente de 0.11 (expresada en valor ab-
soluto), permitiendo asi obtener una esti-
macién de la poblacén relativamente baja
(27 individuos). Como el irea es de 6500
metros cuadrados, al referirla a individuos
por hectirea esta cifra se eleva a 41. Esto
a la vez proporciona una cifra de 575,30
gramos de biomasa de Mus musculus por
hectarea. El hecho que las poblaciones
de estos ratones sean tremendamente de-
pendientes de la historia humana y ecolé-
gica asociada con ellos en el lugar de
trampeo, hace que las cifras comparativas
de tamafios poblacionales de un lugar a
otro sean de un valor relativo o escaso,
ya que cada regién del mundo tendria va-
lores distintos de acuerdo con su pasado.
Asi por ejemplo, en condiciones ambien-
tales similares a este estudio, LOWEREY
(1974) informa de un tamafio poblacional
de aproximadamente 575 individuos por
heatdrea en una regiéon de Louisiana, ci-
fra que es francamente mayor que la en-
contrada aqui en Santiago. Sin embargo,
en ambos casos no se considera a las po-
blaciones como plagas. Por otro lade,
PEARSON (1963) entrega una cifra de 500
individuos por hectarea, sefialando expre-
samente que se trata de un alza desme-
surada y considerada como plaga para la
region de California.

En particular, entonces, podria sefialar-
se que la poblacién silvestre estudiada en
Santiago es baja. Esto estaria gobernado
por la creciente urbanizacién y presién
humana en la zona, lo cual induciria a la
emigracién de los ratones, ya que la ur-
banizacién proveeria lugares méas confor-
tables para éllos como son los interiores
de las casas o edificios: De proceder de
esta manera indicaria que los ratones ten-
drian una rdpida capacidad de adaptacién
regresiva, para pasar del estado silvestre
al doméstico. Otra alternativa es que la

PUBLICACION OCASIONAL 9



CUADRO i

MEDIDAS CORPOR\LES DE MUS MUSCULUS EN ESTADO SILVESTRE
CAPTURADOS EN SANTIAGO DE CHILE.

Longitudes
Pabellon Peso
No Total Cola Tarso auricular Testiculo Corporal
1 172 94 17 14 7 21.2
2 163 82 17 14 3 16.7
M 3 150 75 16 14 7 156
A 4 163 80 18 14 6 15.5
(@) b 148 73 16 14 6 14.8
H 6 145 72 17 14 6 145 K
(0] 7 149 70 17 14 -5 12.7.
S 8 160 80 13 . 14 8 122
X" 156.25 78.25 16.75 14,00 6.00 15.40
1 170 85 i85 16 16.7
2 155 75 16 15 153
'H 3 159 79 17 14 15.2
E 4 140 65 15 13 13.1
M 5 146 68 15 ‘14 12.3
B 6 146 74 16 14 12.1
R 7 150 75 15 14 11.8
A 8 150 73 17 14 114
S 9 136 58 15 14 114
10 137 65 17 14 103
11 126 63 15 13 9.9
X 146.82 7091 15,82 14,09 12,73

urbanizacién presionaria de tal manera
". sobre estas poblaciones silvestres como
para hacerlas declinar persistentemente
" ‘hasta su eliminacién eventual, asumiendo
que eg.as poblaciones no tendrlan capaci-

‘dad de readaptacién a los ambientes hu--

manos. El no haber obtenido capturas al

tram,pearbe cuatro meses después en el
‘mismo lugar, sugiere que la poblacién de’

- Mus musculus ha debido enfrentar la di-
cotomia presentada més arriba; sin em-
bargo, este estudio no provee datos para
gefialar cual ha sido el camino seguido.
Drsgraciadaments, trampeos mas poste-
riores no pudieron
pues el lugar fue rozado a fuego, destru-

véndose con ello todas las caracteristicas

dei ha . at. D2 seguro que con <l paso del

tiempo podria haber nuevos animales de

~ esta especie alli, pero ellos serian mi-gx;an-
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seguir realizandose

tes ajenos a la poblacién inicialmente es-
tudiada.

Resumen.

Un 4rea cercada por elementos urbanos

" en la zona oriente de Santiago, fue censa-

da para conocer el estado de la poblacién
silvestre de Mus musculus y sus variacio-
nes estacionales; para ello se usé el méto-
do Estandard Minimum. Sélo el muestreo
realizado en agosto suministré datos de
capturas, mientras que el realizado en di-
ciembre no ttuvo éxito. La estimacién del
tamafio poblacional se hizo a través del
método de la regresién de ZIPPIN, el cual
provey6 una cifra de 41 animales por hec-
tdrea. FEista poblacién de ratones estaba
constlbm\da rprmcmalmenbe por individuos
Jovenes a punto de iniciarse en el perlodo



reproductivo que sigue a la diapausa in-
vernal.

Abstract

A feral population of Mus musculus was stu-
died in an enclosed urban area in Santiago, Chi-
le. Trapping periods were in August and Decem-
ber, 1973, applying the Standard Minimum me-
thod for the collection of data. Mice were cap-
tured in August but none in December. An es-
timation of the population made through the
Zippin Regression method gave a figure of 41
individuals per hectarea.
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