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- Abstract.

On the function of agar-digesting bacteria isolated from the gute
of Loxechinus albus.

~ The'biochemical ‘capacity of nine strains:of bacteéria isoladted from
-the »gut contents of L. albus 'in eulture media (Nutrient Agar BBL,
code 10-124) were investigated.

Evidence on the ability of the strains to digest agar, as well as,
-& comparison .of their characteristics are :presented. The -nine “strains
‘0f bacteria were identified as ‘Pseudomoras belonging to . group IV
according to HENDRIE ‘et al. '(1965).

The results obteined iduring ‘ the ‘present study seems to ‘irdicate
«arelationship between the bacteria and :the-digestive processes of L.
albus. It was also established that fermentation®of manitol is a common
fact.in ‘this type of bacteria as it was reported by other investigators
‘previously. This study contains 14 references and one table.

Authors.
Introduccién.

En-la literatura cientifica disponible-a las bacterias ablan-
dadoras del agar, se las describe también bajo denominaciones
tales comio “agaroliticas”, “liquefactoras del agar”, “descompo-
‘nedores-del agar” y “digestoras del agar”. La importancia de
sestos “mieroorganismos como ‘transformadores de la materia
“organica no ha sido realzada hasta hoy dia en su débida forma.
No obstante, recientemente GIRARD ET AL (1968) ‘hicieron un
estudio nutricional de 29 bacterias marinas agaroliticas y sus
resultados indican que la nutricién de este tipo de bacterias es
‘gencillo. Entre los trabajos méas recientes encontramos a SHI-
‘NANO (1965) -quien menciona y describe las propiedades de cin-
“eorespecies bacterianas ablandadoras del agar aisladas de aguas
del ‘Pacifico Norte.

(*) Microbidlogo en el Departamento de' Oceanologia. Universidad de

Chile. . Direccién actual: Instituto Oceanografico. Ap. Postal 94.

‘Cumanf, Venezuela,

(**) "Ayudante de Investigacién en Lab. de Microbiologia. Universidad
Catélica de Valparaiso.
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Si bien unas pocas ¢epas bacterianas han sido obtenidas de
habitats terrestres, microorganismos de este tipo son tipicos del
medio marino y posiblemente juegan un rol importante en al-
‘gunos habitats maturales. = - "

La posicién taxonémica de estos microorganismos ha sido
extensamente discutida por YAPHE (1963) quien hace un ani-
lisis y proposiciones acerca de la posicién que ocupan en la cla-
sificacién los microorganismos que utilizan polisaciridos de
algas marinas,

En el presente trai)aﬁo discutimos la posibi:lid?ad. que este
tipo fisiolégico de bacteria, desempefie algin rol de importan-
cia en los procesos digestivos del erizo blanco, Lozechinus albus.

Material y método.

. Nueve cepas bacterianas ablandadoras del agar fueron ais-
ladas del fluido intestinal del erizo blanco (L. albus).

Ellas representan el 47,0% de la flora bacteriana total via-
ble del contenido intestinal que se desarrollé en agar nutritivo
{(Nutrient Agar BBL, code 10-124), preparado con agua de mar
envejecida al 100%. El mismo medio de cultivo en inclinado fue
utilizado para comprobar la capacidad de ablandamiento del
agar.

Las cepas fueron identificadas tentativamente por €l méto-
do de BURZYNSKA (1964) y sometidas a las siguientes pruebas
fisiolégicas: liquefaccién de la gelatina (segin LEVIN, 1968),
utilizacién de la glucosa en el medio de HUGH y LEIFSON, (1953),
produccion de indo] (Indole Nitrite Medium, BBL, code 01-155)
preparado con agua de mar y reconocido con el reactivo de
JKOVACS, produccion de HoS en ¢l medio de Kliger (Kliger Iron
Agar, Oxoid, code. CM34).

. Se investigé la capacidad para utilizar el manitol (Phenol
Red Manitol Agar, BBL, code 01-249) y la capacidad de fer-
mentaciéon de azicares: lactosa (Phenol Red Lactose Broth,
BBL, code 01-240, con agar al 1,5%); maltosa (Phenol Red
Maltose Agar, BBL, code 01-248) ; dextrosa (Phenol Red Dex-
trose Agar, BBL, code 01-254) ; sucrosa (Phenol Red Sucrose
Agar BBL, code 01-250).

" Se probd la 'capacida,d para producir colonias del fipo En-
terobacteriaceae en agar Endo (Endoagar, Oxoid, code CM 87).

y su resistencia a 2.5 U.I. de penicilina. = -
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Resultados.

El analisis de las propiedades fisiolégicas conducentes a la
identificacion de estas cepas nos indican en una aproximacién
que ellas pertenecen al género Pseudomonas del grupo IV (HEN-
DRIE ET AL. 1964). Algunas de las propiedades fisiologicas de
estos microorganismos estin representadas en el Cuadro 1.

Caracteristicas comunes de ellos fueron el ser bacilos pe-
quefios, delicados, de 1,5 a 2,0 micrones de largo x 0,5 a 1,0 mi-
cron de ancho, gram-negativos, de caricter anaerobio facultati-
vo, provistos de flagelos polares, oxidasa positivos, no fermen-
tan la glucosa, fermentan el manitol, no producen pigmentos di-
fusibles, en agar Endo no desarrollan colonias del tipo Entero-
bacteriaceas, resistentes a 2.5 U.I. de penicilina.

Algunas caracteristicas diferenciales entre ellas fueron las
siguientes: una cepa produce H.S, la arginina es utilizada por
dos cepas, la licuacion de la gelatina es producida por 6 cepas.
Cuatro cepas fermentan maltosa, 4 fermentan sucrosa, 2 fer-
mentan dextrosa, 5 fermentan lactosa.

Las propiedades ablandadoras del agar se mantienen por
un afio a pesar de los sucesivos traspasos a medio fresco.

Discusiémn.

SALLE (1960) dice que bacterias quitinoclisticas alojadas
en el intestino de animales marinos digieren para ellos proba-
blemente la quitina ingerida. Es posible por analogia pensar que
un rol semejante juegan las bacterias ablandadoras de polisaca-
ridos de algas marinas alojadas en el fluido intestinal del erizo
blanco (L. albus). No deja de ser significativo el que esta flora
agarolitica represente el 47,0% de la flora bacteriana viable en
el caso estudiado. Loxechinus albus se alimenta en forma pre-
ferencial de las algas pardas Lessonia flavicans y L. nigrescens
(Comunicacién personal SR. KRISLER ALVEAL V.) género sus-
ceptible de producir algina (ETCHEVERRY, 1958). Por ofra par-
te una variedad de enzimas digestivas ha sido demostrada en
extiractos de la pared del intestino de una serie de especies de
equinodermos, ellas incluyen amilasas, proteasas, sacarasas y
una alginasa (ANDERSON, 1963). La importancia que pueda te-
ner una flora bacteriana especializada en la produccion de en-
zimas que cooperan en la digestion del alimento del erizo no ha
sido estudiada, por lo demais no queda excluido que la alginasa
mencionada por ANDERSON no tenga su origen en la actividad
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CUADRO 1
PROPIEDADES FISIOLOGICAS DE BACTERIAS AGAROLITICAS
DEL CONTENIDO INTESTINAL DEL ERIZO BLANCO
(LOXECHINUS ALBUS (MOL.))
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P — Fermentacién sin gas.
R — Resistente a 2,5 U.I. de penicilina.
A ~'Acldificacién o fermentacién débil del medio.

X — Positivo,
XXX — Fuertemente. proteoliticas.

especializada de bacterias capaces también de .produeir una
agarasa, algina y agar ambos constituyentes de la pared celn-
larde algas.

‘ZOBELL (1946), refiriéndose a la quitinasa dice, que ella
ha sido detectada en el tracto digestivo de ciertos animales in-
-gestores de quitina, si bien puede haber sido producida por
bacterias -quitinoclasticas que comunmente estin presentes en
gran cantidad ‘en el tracto digestivo de tales animales. Igual-
mente se puede pensar que la flora baeteriana con aectividad
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proteolitica. tenga participacién activa en la digestién (98%
de la flora total aislada del contenido intestinal de L. albus),
aunque su presencia es comin en el tracto digestivo de ver-
tebrados e invertebrados marinos.

BooLOTIAN Y LASKER (1964) determinaron que manitol el
principal producto de almacenamiento del alga Macrocystis apa-
rece rapidamente en cantidades en el plasma después de la di-
gestién del alga por el equinodermo Strongylocentrotus purpu-
ratus. Esta observacién se hace de gran interés si notamos que
manitol fue utilizado por el 100% de las cepas agaroliticas y
por €l 94%: de la flora total aislada. Cabe aqui la_ pregunta: ;jes
1a flora bacteriana competidora o bien coadyuvante de la fun-
ci6n digestiva en el erizo blanco?

SHINANO (1965), comprobé también la capacidad para uti-
lizar manitol por 5 cepas de bacterias ablandadoras del agar.
Por otro lado GIRARD ET AL (1958) demuestra para 13 cepas
investigadas por &), buen crecimiento en manitol.

ZOBELL Y UPHAM  (1944), (citado por ZoBELL, 1946) in-
dica que especies de microorganismos de los géneros Pseudomo-
nas.:y Flavobacterium digestores de agar tienden a perder su
habilidad para digerir este polisacirido después de prolengado
cultivo en el laboratorio a pesar de los traspasos en agar incli-
nado; sin embarge, en el caso.de nuestras cepas la actividad-se
ha mantenido por un periodo mayor de un afio. Finalmente
deseamos indicar que el género determinado para estas- bacte-
rias por nesotros es comin en el contenido intestinal de verte-
brades marinos como peces (GARCIA-TELLO Y ZALESKI, 1970) e
invertebrados (COLWELL Y LISTON, 1962).

Conclusiones.

1. Bl ablandamiento del agar en el laboratorio por un
grupo de bacterias en cultivo implica la produccién de enzi-
ma(s), agarolitica(s) que puedan tener posiblemente una:fun-
cién. coadyuvante en- la: digestion y aprovechamiento integral
del alimento.

2. La utilizacién del manitol por bacterias agaroliticas es
una propiedad:bastante extendida entre este tipo de bacterias.
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